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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych zwigzanych z zadaniem pt.: ,Budowa hali sportowej przy GOS w
Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg, w ramach zadania pn.
»Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z
zagospodarowaniem terenu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Zakres robét obejmuje:

a) Roboty przygotowawcze:
- zdjecie gdrnej warstwy gruntu.

b) Roboty drogowe obejmujace:
- roboty ziemne, wykonanie koryta pod parkingi, drogi wewnetrzne oraz chodniki,
- wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingéw, drég wewnetrznych oraz chodnikow.

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.00/D-02.03.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych. Wykonanie nasypow.

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem




Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg,
w ramach zadania pn. ,,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie
wraz z zagospodarowaniem terenu”

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.00.00 ELEMENTY DROG | ULIC

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.02.01 Chodnik z ptyt betonowych

D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace
sie do Robét. Powotujg sie one na Polskie Normy (PN), normy branzowe (BN) oraz instrukcje.
Normy te nalezy traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je czytad tacznie z Rysunkami i
Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty.

Rozumie sig, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.
Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania norm, instrukcji i przepiséw (datowane nie pdzniej
niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda
wykonywane w bezpieczny sposdb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.
1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcag i Projektantem.
1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w Warunkach Kontraktowych lub inna osoba upowazniona
przez Zamawiajgcego i o ktorej jest poinformowany Wykonawca, wykonujgca czynnosci
administracji Umowy, nadzorowania Wykonawcy, potwierdzania ptatnosci naleznych Wykonawcy,
dokonywania zmian w Umowie, udzielania zgody na przedtuzenie termindw wykonania Robét. Pod
tym pojeciem nalezy réwniez rozumie¢ upowaznionego Przedstawiciela Inzyniera, a w
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szczegblnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego prowadzgcego bezposredni nadzér i kontrole

nad Robotami prowadzonymi przez Wykonawce w trybie ustalonym przez odnosne przepisy

Prawa Budowlanego.

1.4.7. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami

awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowéw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.13.Ksigzka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych

robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng

jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja

projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.




Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg,
w ramach zadania pn. ,,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie
wraz z zagospodarowaniem terenu”

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umotzliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét Iub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktdra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.32.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim roboét
oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzgce cze$é terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowsg,
modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét, bezpieczerstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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Przed rozpoczeciem realizacji Kontraktu, Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia i
ewentualnego uzupetnienia (u poszczegdlnych gestoréw uzbrojenia) usytuowania wszystkich
urzadzen obcych krzyzujacych sie projektowanymi drogami.

Wykonawca Robodt jest zobowigzany do wspodtpracy i koordynacji wykonywania Robét z
innymi Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w warunkach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami administracyjnymi, wspoétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

e Zamawiajgcego: wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

e Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera\Kierownika projektu stanowig czes¢ Umowy, a wymagania
wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw Ilub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowq i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerangji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materiaty
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beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektdw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, zjazdy, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzgdzenia odwodnienia, itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca uzgodni z Inzynierem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy, a nastepnie uzyska jego zatwierdzenie przez
odpowiedni zarzad drogi i organ zarzgdzajgcym ruchem. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

Wykonawca przystepujac do robét musi dokonaé wszelkich zabezpieczen terenu w mysl
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach(Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.)

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty
itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziert i w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedy akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera i organ zarzadzajacy ruchem, tablic informacyjnych. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizac;ji
Robdt.

W miejscach przylegajgcych do dréog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje Teren Budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu
Budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem. Wykonawca w poblizu tych miejsc
przygotuje i bedzie utrzymywaé na wilasny koszt stanowiska zapewniajgce skuteczne czyszczenie
opon samochoddw wyjezdzajgcych z terenu budowy na drogi publiczne.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnié¢, uruchomié i utrzymaé w okresie realizacji
Kontraktu tablic na placu budowy, pokazujgcych informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na
nich tekst, projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie przedstawione do akceptacji Inzynierowi.
Takie tablice na placu budowy bedg utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania
Kontraktu.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtaczony w Cene Kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robdt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacd Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

3) Nie uzytkowanie w porze nocnej (22%° — 6%°) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej

maszyn i urzagdzen emitujgcych hatas przekraczajgcy poziom dozwolony dla pory nocne;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r.
o odpadach (tekst jednolity Dz.U. nr 39 poz. 251). Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe
dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych
szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng/
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robét
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste), mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wifasciwych organéw
administracji panstwowej.
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1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robot.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca uzyska oswiadczenia wszystkich wiascicieli
infrastruktury podziemnej i nadziemnej o naniesieniu jej na mapie stanowigcej podstawe do
projektowania oraz podejmie wszelkie niezbedne kroki, majgce na celu zabezpieczenie jej przed
uszkodzeniem w czasie realizacji Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca wykona
dokumentacje fotograficzng budynkéw przed przystgpieniem do robdét w celu unikniecia
niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony witascicieli istniejgcych nieruchomosci.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca wykona réwniez dokumentacje
fotograficzng istniejgcych zjazdoéw z drogi na posesje. Zdjecia bedg skatalogowane w sposob nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca
sporzadzi ekspertyze stanu obiektéw przed przystgpieniem do robdt budowlanych oraz po ich
zakoniczeniu. Powyzsze dotyczy rowniez obiektdw budowlanych znajdujgcych sie w poblizu drég,
po ktérych Wykonawca planuje ciezki transport zwigzany z budowa.

Wykonaweca bedzie realizowac roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkanncow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w
sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscig. Inzynier bedzie na biezgco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy
nie bedy ingerowa¢ w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drég znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
ktore bedg wykorzystywane do ciezkiego transportu Wykonawcy. Nieodtgczng czescig tej
dokumentacji beda zdjecia skatalogowane w sposdb nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca sporzadzi rzeczong inwentaryzacje przed
przystgpieniem do robét budowlanych oraz po ich zakoriczeniu.

Wykonawca bedzie mdgt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy
wytgcznie po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb. W przypadku
ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drdg przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

14



Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastruktura,
w ramach zadania pn. ,,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie
wraz z zagospodarowaniem terenu”

Oferent na etapie przygotowania oferty ma obowigzek dokonania wizji lokalnej stanu
istniejgcych drég po ktdrych planuje transport materiatow.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczenn naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robdét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakorczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu Odbioru Ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe niezwfocznie po otrzymaniu tego polecenia.

Koszt ochrony i utrzymywania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w Cenie
Kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$é norm i zbioréw przepisdow prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepiséw o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inacze;.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej na
28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajq
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm
powotanych w dokumentach.

1.5.14. Niewypalty i niewybuchy

Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewypaty lub niewybuchy, wowczas
Wykonawca ma obowigzek przerwac roboty i zabezpieczyé¢ teren. O znalezionych przedmiotach
wybuchowych Wykonawca niezwtocznie powiadomi Inzyniera i bedzie postepowaé zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz. U. Nr 92 poz. 881), wyrdb budowlany nadaje sie
do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskga za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatgcznik
nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia
lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czeSciowo specyfikacjom technicznym, o
ktorych mowa w ust. 1 pkt.1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny
zgodnosci. Wzdér oznakowania CE okresla zatgcznik 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze
okresli¢ w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich
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aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych
dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne
do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane
mogace stwarzaé szczegdlnie zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majgc na uwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

5. Dopuszcza sie do stosowania:

1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2) Woyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyroéb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

e w zgodzie z istniejgcg Polskg Normg a producent zatgczyt deklaracje
zgodnosci z tg norma,

e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w
zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng, a producent zataczyt deklaracje
zgodnosci z tg aprobata,

e posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu
albo aprobatg techniczng, a producent zataczyt odpowiednig informacje o
wyrobie;

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje z t3 aprobatg;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne
oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami. Wyrdb budowlany,
ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentdw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng
dla takiego wyrobu.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego Zrodfa wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prdébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robét.

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robét winny:

e by¢ nowe i nieuzywane (nie dotyczy robdt ziemnych i materiatéw z recyklingu warstw
konstrukcyjnych istniejgcych jezdni),
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e odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom
wymienionym w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji
Projektowe] (Projekcie Budowlanym i Projekcie Wykonawczym),

e posiada¢ wymagane prawem $wiadectwa dopuszczenia.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wifadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zzrédet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji Zzrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robdt, a takze koszty zwigzane ze sktadowaniem
materiatéw rozbidrkowych na sktadowisku odpadodw.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedga wykorzystane do Robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan dokumentéw umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy i ztozone w miejscu wybranym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw nie podlega odrebnej
zaptacie i musi by¢ uwzgledniona w Cenie Kontraktowe;j.

Grunty nienos$ne pozostate po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren
budowy. Miejsce sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi byé zaakceptowane
przez Inzyniera. Wykonawca musi uzyska¢ zgode na sktadowanie wyzej wymienionych materiatow.

Kazdy rodzaj Robodt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczagc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

18



Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastruktura,
w ramach zadania pn. ,,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie
wraz z zagospodarowaniem terenu”

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem oraz zanieczyszczeniami, w celu zachowania
swojej jakosci i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Materiaty pochodzace z rozbidrki

Materiaty pochodzace z rozbidrek i nadajgce sie do ponownego uzycia stanowig wtasnosé
Zamawiajgcego, z ktorej Wykonawca musi sie rozliczyé. Materiaty te nalezy przekazaé na Baze
Materiatowa Zamawiajgcego.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbidérek nie posiadajgce petnowartosciowych
wtasciwosci materiatowych i nie nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po
uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza Teren Budowy na sktadowisko odpaddw.

Lokalizacja wtasnego sktadu odpadow Wykonawcy musi uzyskaé pozytywng opinie
odpowiednich miejscowych wiadz samorzagdowych oraz wymagane prawem zezwolenia.

Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, zwatkg (utylizacjg) w/w materiatéw Wykonawca
winien zawrzeé w cenie jednostkowe]j, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Pozostate materiaty z rozbidrek stanowig wtasnosé¢ Wykonawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkdéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow/sprzetu na i z terenu Roboét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzer na osie mogg
by¢ uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie zobowigzany do oczyszczania na biezgco wszelkich zanieczyszczen i
uszkodzen spowodowanych jego pojazdami na drogach publicznych. W szczegdlnosci Wykonawca
bedzie zobowigzany do oczyszczania két pojazdéw wyjezdzajagcych z Terenu Budowy na drogi
publiczne przy pomocy sprezonego powietrza lub strumienia wody (stanowiska do czyszczenia
opon), aby zapobiec zanieczyszczeniu jezdni drég publicznych.

Koszt ochrony i utrzymania tych drog Wykonawca ujmie w cenie Kontraktowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych.
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Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie, ze
termin ,,utylizacja” oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia
2001r.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z
Dokumentacjg Projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czesé ogdlng opisujaca:

e organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robdt,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

e bhp,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robdt,

e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosScig
wykonywanych Robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmdw sterujgcych a takze wycigganych wnioskdw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbétowg opisujgcy dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ sSrodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow,

e sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,
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e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

e sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z
czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnié wykonanie Robdt zgodnie z umowa.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga
wplynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materiatdow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw i robdét
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawece usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u Zzrédta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i Robdét z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych.

2) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i
ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedga odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do Zakonczenia Robét i
przekazania do eksploatacji. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu
Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwaty technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robdt,

e terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

e przebieg Robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

e uwagiipolecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

e zgfoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw Robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

o zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

e dane dotyczagce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania Robdt,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inneistotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnied do wydawania polecen
Wykonawcy Robét.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiarédw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardéw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzynierowi.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie
z Dokumentacjg Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt. Obmiaru Robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne
dane zostang poprawione wg pisemne;j instrukcji Inzyniera.
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Obmiar gotowych Robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni wigzgce sg wymiary
gérnej ptaszczyzny danej warstwy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze,
mierzone ilosci bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajgca
podanej dla danej pozycji w Przedmiarze Robét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w
sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardéw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem Projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
Robét.

Odbioru Robdét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie podzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr ostateczny Roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robodt i przyjecia dokumentdw, o ktérych
mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowe] na
podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.
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W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt
uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robd6t poprawkowych lub Robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczeAstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong wartosé
wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robédt jest protokot
odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

e Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

e Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

e Recepty i ustalenia technologiczne.

e Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

e Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.

PZl.

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ew. PZ).

e Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

e Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu..

e Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telekomunikacyjnych, energetycznych, gazowych, oswietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru

i przekazania tych robot witascicielom urzadzen

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

W przypadku uzbrojenia podziemnego i nadziemnego odbidér ostateczny tych robdt moze
odby¢ sie przed terminem odbioru robét mostowych, drogowych i organizacji ruchu. W tym
przypadku do dokonania odbioru ostatecznego danej sieci uzbrojenia Wykonawca przygotuje
dokumenty wymagane przez poszczegélnych gestoréw sieci uzbrojenia, wyszczegélnione w
odpowiednich projektach branzowych, warunkach technicznych zasilania, Specyfikacjach
Technicznych badz w uzgodnieniach.
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8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3., 0dbidr ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego (tabeli elementéw rozliczeniowych).

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysu Ofertowego bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt stanowigce sume kosztéw bezposredniej
robocizny, materiatéw i pracy sprzetu oraz kosztéw posrednich i zysku, wyliczong na jednostke
przedmiarowaq robot podstawowych bedg obejmowac:

e Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami.

e Wartos¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na Teren Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami
ich montazu i wtasciwych préb) i innymi towarzyszagcymi kosztami.

e Wartos¢ pracy Sprzetu i srodkéw transportu technologicznego wraz z towarzyszacymi
kosztami.

e Wywdz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatdow, w tym materiatow
odpadowych, we wskazane miejsce (materiat rozbiérkowy stanowi wtasnos¢ Wykonawcy)
oraz koszty ewentualnego sktadowania tych materiatow.

e Koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajgcy
ujete w kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do
kosztow uzyskania przychoddéw, w szczegélnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty
zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy (w tym: doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i
socjalnego itp.), koszty oznakowania Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz Budowy,
optaty dzierzawcze, opfaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczgce wykonanych
Robdt, koszty ogdlne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

e Koszt uporzgdkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robét,

e 7ysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w
catym okresie jego realizacji, tgcznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia
Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne
koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe.

e Sporzadzenie uzupetniajgcej dokumentacji i opracowan projektowych, technologicznych,
operatéw, ekspertyz, analiz, koszty nadzordw urzadzen towarzyszacych, petnienie
nadzorow przez stuzby ochrony przyrody i nadzér archeologiczny.

e Koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.
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e Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddw, w tym opfaty srodowiskowe.

e Pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdinych Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych. W zakres tych kosztow wchodzg réwniez wszelkie czynnosci nie
opisane w w/w czesciach SST, a konieczne ze wzgledu na technologie robét i ich wzajemne

nastepstwo.
Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji

innych dokumentdéw, ktérych kopie

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu oraz Wymagan Ogdlnych
zawartych w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a takze wynikajgce z uzgodnien projektu, warunkéw technicznych zasilania lub z
zatgczono w Projekcie Zagospodarowania Terenu
(Uzgodnienia), badz zawartych w projektach branzowych, a nie wyszczegdlnione w oddzielnych

pozycjach Kosztorysu Ofertowego.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Harmonogramu Robét wraz z dostarczeniem
kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie wynikajacych z

postepu Robot.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie zwymaganiami

bezpieczenstwa ruchu.
c) Optaty/dzierzawy terenu
d) Przygotowanie terenu

e) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni jezdni objazdéw,
przejazdéw, wigczen do istniejgcej sieci drogowej, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,

oznakowan i drenazu.
f) Tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

g) Wykonanie remontu czgstkowego drég objazdowych lub w przypadku zniszczonej
nawierzchni jej remont z ewentualng koniecznoscig naprawy konstrukcji uszkodzonej

nawierzchni.
h) Uzupetnienie ubytkdw pobocza gruntem z dokopu.
i) Zakupy i koszty zakupu, dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i Swiatet

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego, w tym takze z uwzglednieniem kierowania
ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow i/lub przy pomocy przenosnych urzadzen

sygnalizacji swietlnej

c) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw,

kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

Koszt Likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
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10.

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity:Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz.
1126, z pdzniejszymi zmianami).

2) Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 11 sierpnia 2004r o systemie oceny zgodnosci , wymagania,
jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposdéb oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011) .

3) Rozporzgdzenie MTIiGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430 z
pdzniejszymi zmianami).

4) Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz.
735 z pbzniejszymi zmianami).

5) Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Tekst jednolity Dz.U. z
2000r., Nr 100, poz. 1086 z pdzniejszymi zamianami).

6) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2001r, Nr. 62, poz.
627 z pézniejszymi zmianami).

7) Warunki Kontraktowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w zwigzku z
realizacjg zadania pt.: ,Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem
terenu i niezbedng infrastrukturg, w ramach zadania pn. ,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej
przy hali sportowe]j przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodzg:

e wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale
drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
miec srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok
palikdéw osiowych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do wyznaczenia tras i punktow wysokosciowych nalezy stosowacé nastepujgcy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
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e dalmierze,
e tyczki,
e faty,
e tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do wyznaczenia tras i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywac dowolne srodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
[4+10].

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za nastepstwa niezgodnosci
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich
zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek btedach
wykrytych w czasie wytyczenia punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowe;j
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
roznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gtowne i punkty posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawecy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w
sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktdw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag
do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw
nasypOw polegajgce na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturdw
nasypow i powinno by¢é wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie
jest 1 km (kilometr) osi drogi obejmujgcy réwniez wytyczenie robét rozbiérkowych, ziemnych,
kraweznikéw, chodnikéw, znakéw drogowych, itp.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ptatnos¢ za 1 km wyznaczonej i zastabilizowanej osi trasy i roboczych punktéw
wysokos$ciowych nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjne;.
Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:
e dostarczenie materiatdw pomocniczych,
e wyznaczenie punktow gtéwnych osi i punktéw wysokosciowych,
e uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
e zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2000r., Nr 100,
poz. 1086 z pdzniejszymi zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa, 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

w

© N Uk

40



Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastruktura,
w ramach zadania pn. ,,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie
wraz z zagospodarowaniem terenu”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

41



Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg,
w ramach zadania pn. ,,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie
wraz z zagospodarowaniem terenu”

42



Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastruktura,
w ramach zadania pn. ,,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie
wraz z zagospodarowaniem terenu”

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem warstwy humusu w ramach realizacji zadania pt.:
»,Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedna
infrastrukturg, w ramach zadania pn. ,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowe;j
przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3.Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu z pasa robdt ziemnych na wszystkich odcinkach w obrebie
prowadzonych robét i obejmuja:

e zdjecie warstwy gruntow organicznych (humusu) o grubosci 20 cm,
e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
e wywiezienie zdjetego humusu na odktad poza teren budowy.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5.0g46lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
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3.2.Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

e spycharki,

e rowniarki,

e fopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2.Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.
Przewiduje sie, ze zdjety humus bedzie przewieziony na odktad poza teren budowy, na
miejsce uzgodnione z Inzynierem lub ponownie wykorzystany do wykonania trawnikéow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2.Zdjecie warstwy humusu i darniny

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz
dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robdt jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych, ktéra jest
okreslona w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na petng glebokosé jego zalegania wedtug faktycznego stanu
wystepowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci zdjecia humusu

Sprawdzanie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z
powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) warstwy zdjetego humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 warstwy zdjetego humusu obejmuje:

e oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

e zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy
na miejscu sktadowania, wraz z ewentualnymi kosztami sktadowania,

e przewiezienie humusu na odktad na miejsce uzgodnione z Inzynierem,

e uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01/D-02.03.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.

WYKONANIE NASYPOW
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D-02.01.01./D-02.03.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania
wykopdéw i nasypédw w ramach zadania ,Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z
zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg, w ramach zadania pn. ,Projekt
wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z
zagospodarowaniem terenu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslajg wymagania dla robét ziemnych
przewidzianych do wykonania wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych z wykorzystaniem na nasyp lub z
transportem na odktad,
b) budowe nasypdéw z gruntu z wykopu lub z gruntu dowiezionego.
Roboty w zakresie wykopdw obejmujg réwniez rozbiérki korpuséw ziemnych
istniejgcych odcinkdw drég w niezbednym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdinica rzednej terenu i rzednej robdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.
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1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej;
majg wytrzymatosc na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia sSrodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = Pa
Pas
gdzie:
pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),

pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw

niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
d60 —srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 -—srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

L _E:
0 El
gdzie:
El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-EN 13249:2002.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany..

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robdét oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowg , Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w specyfikacji technicznej D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Ogdlne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopdw. Grunty
przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdét ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nie bedace nadmiarem
objetosci robot ziemnych zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowazinej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow,
ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Wskaznik réznoziarnistosci ,,U” gruntéw uzytych do budowy nasypdw powinien wynosic
co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci mozna zastosowac warunkowo ,
jezeli wstepne proby na odcinku probnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia.

2.3. Wymagania odnosnie stosowanych gruntow na warstwy nasypow

Przed przystgpieniem do realizacji robdt Wykonawca musi zapewni¢, iz zastosowany przez
niego materiat nasypowy spetnia nastepujgcy warunek : maksymalna gestos¢ objetosciowa
szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora ( norma PN-5-02205) > 1,6 g/cm3.

Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntdéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 *10 =5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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Materiat nasypowy w przypadku zbrojenia wysokich nasypdéw powinien spetniac
nastepujgce warunki:
e kat tarcia wewnetrznego: ¢ > 30°;
e spojnosé: ¢ =0 kPa;
e ciezar objetosciowy: y= 19-23 kN/m?> dla wilgotnosci optymalnej Wopi=6-8 W zaleznosci
od uzytego materiatu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,
- koparko — spycharki,
- koparko — tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- tadowarki,
- rowniarki samojezdne
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zarédwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac :

- walce ogumione,
- walce i ptyty wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne.

Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy
oraz od warunkéw wodnych i wilgotnosci zageszczanej warstwy. Dotyczy to w szczegdlnosci
zageszczania piaskdow czesciowo nawodnionych, zawierajgcych warstwy gruntéw spoistych —
gdzie zasadniczg sprawg jest zapewnienia skutecznego odwodnienia (np. za pomocg igtofiltrow)
w trakcie wykonywania zageszczania.

Dobér sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem
do wykonywania nasypdw. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
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4.2. Transport gruntu

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w D-00.00.00. ,, Wymagania
ogolne”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci $Srednie nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punktow wysokos$ciowych, usuniecie
drzew i krzewdw, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementéw drég i ulic nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi D.01.01.01., 01.02.02. oraz
z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz
ze wszystkimi  zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczeciem robdt
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku
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podnoszenia sie niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na speftnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy statych systeméw
odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonaé
urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem, |ub
spowodowac czasowe obnizenie poziomu wdd gruntowych niezbedne do wykonania roboét
ziemnych.

Bedzie to szczegdlnie istotne w przypadku gruntéw spoistych, gdzie zaniedbanie tego
wymagania moze skutkowac kosztownymi i czasochtonnymi zabiegami uzdatniajgcymi.

5.2.3. Wymiana gruntéw nieno$nych

Wymiane gruntéw nienosSnych — gitéwnie nasypdw niekontrolowanych nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z zasadami wykonywania wykopdéw (w trakcie ich wybierania) oraz
wykonywania nasypow (w trakcie wypetniania wybranych przestrzeni). Wskazniki i tolerancje
robot zgodne odpowiednio z wymaganiami dla wykopdw i nasypéw.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej wartosci i wskaznika zageszczenia (ls), podanego w

tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I, dla:
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci
15-25 cm (warstwa 1,03 1,00
ulepszonego podtoza)

Na gtebokosci od 15-25 do
50 cm od powierzchni 1,00 0,97
robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci | podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjac¢ Srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2.5. Doktadnos¢ wykonywania wykopdw

Doktadnos¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
— wymiary wykopu w planie nie moga réznic sie od projektowanego wykopu o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mieé wyraznych zataman,
— rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 i
-3 cm.

5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nakfadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzern powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawece robét ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST
D.01.01.01., D.01.02.02.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4 % + 1 % i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, m Minimalna wartos¢ I, dla:
kategoria ruchu KR3- | kategoria ruchu KR1-
KR6 KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,95 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtdérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metody warstwowg, z gruntdow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c¢) Grunty o rdinych wifasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacd
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku k10 < 5 x 10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni
okoto 4 % + 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 x 10 -5 m/s i wskazniku
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réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypdéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci i pochyleniu zgodnie ze szczegdétem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowej.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej
zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkt 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%

b) w gruntach mato i Srednio spoistych+ 0%, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w punktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocag oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robdt
ziemnych:

— 0,2dol12m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych
ponizej:

- 12m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lg
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

— 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,

c) dla gruntdw rdzinoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdétek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtdrnie zagescié.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadnos$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywania nasypdw obowigzujg nastepujace wymagania:

— szerokos$¢ nasypu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm
a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— rzedne robét ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekraczac + 1 cmi—3cm,

— pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni nasypu z tolerancjg = 1 % w stosunku do
projektu,

— pochylenia skarp nasypdéw nie mogg réznic¢ sie od projektowanych o wiecej niz =10 % ich
wartosci wyrazonej tangensem kata,

— wybrzuszenia i wklesniecia skarpy nie mogg by¢ wieksze niz 10 cm przy pomiarze fatg 3 m,
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— spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢d réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz—3 cm lub + 1 cm.

Styk dwéch przylegtych czesci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé
przy pomocy stopni.

5.3.4.6. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla préobnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m?, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescié sie w
granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos$é gruntu powinna byé
rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, dopuszczajgc stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy
rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji pkt. 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na :
a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
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Szczegblng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badania
nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

— zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$é optymalng i maksymalng gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
— prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosc¢ kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
— przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia | lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartosciami okre$lonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$é zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokos¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowg jest:
a) 1 m3 (metr szescienny) wykonania robot w wykopach,
b) 1 m3 (metr szescienny) wykonania robét w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m® wykonania robét ziemnych w wykopach obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
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- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek oraz rozplantowanie urobku na
odkfadzie, a takze ew. optaty za sktadowanie gruntu poza granicami pasa drogowego,

- organizacja i utrzymanie miejsc przeznaczonych na odktfady,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym réwniez za pomocg igtofiltréw,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- nadzor geotechniczny w trakcie prowadzenia robét,

- wykonanie, a nastepne rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu,

- doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej za pomocg nawilzenia lub osuszenia w
sposob naturalny lub chemiczny.

b) Cena 1 m3 wykonania robét ziemnych w nasypach obejmuje:

- oznakowanie i zabezpieczenie robét,

- prace pomiarowe,

- schodkowanie skarpy istniejgcego nasypu zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji
Projektowej,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zageszczeniem
zgodnie z wymaganiami ST,

- wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST

- profilowanie powierzchni nasypu rowdw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,

- odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

- koszty pozyskania gruntu z dokopow,

- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

- odspojenie gruntu w dokopie,

- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- dowdz wody,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie
z wymaganiami ST,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu,

- przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wtasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu,

- nadzér geotechniczny w trakcie prowadzenia robot,

- doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp oraz podtoza do wilgotnosci optymalnej
za pomocg nawilzenia lub osuszenia w sposdb naturalny lub chemiczny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-04481Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw.
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SN

. PN-B-04493Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
. PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modufu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta.

. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych

i lotniskowych.

. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntéw sypkich

na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, IBDiM 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.00.00

PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
w zwigzku z realizacjg zadania pt.: ,Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z
zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg, w ramach zadania pn. ,Projekt
wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z
zagospodarowaniem terenu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacjag Techniczng ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
mechanicznym i recznym wykonaniem koryta przeznaczonym do utozenia konstrukcji nawierzchni
jezdni oraz chodnikdw.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét
podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdlne".
2.MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest
mozliwe wylfacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze
odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podifoza nalezy przystagpi¢é do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1.Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:

Gérna warstwa o grubosci 20 cm
(warstwa ulepszonego podtoza)

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych

1,00

0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-
02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podifoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza
Wyszczegdlnienie badan i

Lp. . Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
pomiardéw
1 |Szerokos¢ koryta 10razyna 1l km
2 |RAwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 |Rzedne wysokosSciowe autostrad idrég ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog
L co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
Uksztattowanie osi w L
6 . autostrad idrég ekspresowych, co 100 m dla
planie *) ,
pozostatych drog
Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
gruntu podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtownych tukéw poziomych

7
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6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej
o wiecejniz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porédwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$é
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

e oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie,

e zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

e profilowanie dna koryta lub podtoza,

e zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

N
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z realizacjg zadania
pt.: ,Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng
infrastrukturg, w ramach zadania pn. ,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowe;j
przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 8 i 15 cm o uziarnieniu
0/31,5 i podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 17 cm o
uziarnieniu 31,5/63 , oraz zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajagcy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Podbudowa z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana
z kruszywa famanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego, zgodnie
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z wymaganiami normy PN-S-06102. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-EN 931-1 powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-S-06102.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 — kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3 — kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

Wymagania | Wymagania
Kruszywa Kruszywa
Lp. [| Wyszczegdlnienie wiasciwosci tamane tamane Badania wedtug
Podbudowa | Podbudowa
zasadnicza | pomocnicza
Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 od 2
! (m/m) do 10 do 12 PN-EN933-1
2 [[Zawartosc¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-EN 933-1
3 Za.war.to.s'.é ziarn nieforemnych, %(m/m), nie 35 40 PN-EN 933-4
wiecej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz 1 1 PN-EN 1774-1
5 | agestcients metoda o g PBOMS1, 9 | 130 | 0930 | PNENSIISzal
’ do 70 do70 |A
Scieralnoéé w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
6 [ obrotéw, nie wiecej niz: 35 50
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby PN-B-06714-42
obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
7 || Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
3 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, % (m/m) nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-19
9 ?rzjrr):)d :it:(\elvr?;:zzjor\:\i/;/ i zelazawy tacznie, % _ _ Arkusz 39 na PN-
’ EN 1744-1
10 Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3,
% (m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-EN 1744-1
Wskazniki nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %,
11 || nie mniejszy niz F)rzy zageszczeniu Is> 1,03 120 - PN-S-06102
- przy zageszczaniu Is> 1,00 80 60
2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w ilosci zapewniajgcej wtasciwe zageszczenie
kruszywa wg PN-EN 1008.

2.5. Zrédta poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrddet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczyé

81



Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg,
w ramach zadania pn. ,,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie
wraz z zagospodarowaniem terenu”

Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych facznie z projektowang krzywag uziarnienia
i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowad:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujace wode,

e réwniarki lub ukfadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

e walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,

e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne",
pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposdb przeciwdziatajgcy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  materialami, nadmiernym  wysuszeniem
i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczyé przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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D15

des < B (1)

w ktoérym:
Dis— wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs— wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe
odcinajgcg lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
0% <12 @)
w ktorym:
dso— wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Og— umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oq9 powinna byc
podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢c w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
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Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.5. Odcinek probny

Decyzje o koniecznosci wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier. W przypadku
konieczno$ci wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien wykonac¢ taki odcinek
o powierzchni ok. 400 m2, w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

e okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonanie robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
Specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badann | Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie kruszywa 2 600

2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Badanie wtasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa wg tab. 2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ), z tolerancjg +10% - 20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i
nie rzadziej niz raz na 1000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E32,2
1

Badanie to nalezy przeprowadza¢ w zakresie obcigzen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do
obliczen przyja¢ przyrost obcigzenia A p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Warto$é modutdw odksztatcenia E1 i E2 oblicza sie ze wzoru:
A
E= P D
As
w ktérym:
Ap  —rdznica naciskdw w megapaskalach
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As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskdw, w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy

w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. [|Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwos$é pomiaréw
pomiaréw
1 | Szeroko$é podbudowy 10 razy na 1 km
2 [Réwnosé podtuzina w sposob ciggly planografem
albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 [Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m
7 [ Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
8 |[Nosnos¢ podbudowy:
— modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
1000 m
— ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi jezdni w planie nalezy

wykonaé w punktach gtownych tukéw poziomych

6.4.2.Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,

-5cm.
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6.4.3. Rownos¢é podbudowy
Nieréwnosci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa. z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznié od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej] +10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy
4,ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut
wskazniku zageszczenia Is | pod kotem, mm odksztatcenia mierzony ptytg o
wnos nie [nie  mniejszy $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym niz, | niz 40 kN 50 kN od pierwszego|od  drugiego
% obcigzenia E1 | obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrnie zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos$é podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewfasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania

ogoblne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

przygotowanie podfoza,

sprawdzenie podtoza,

zakup materiatéw,

przygotowanie mieszanki zgodnie z recepty i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie zgodnie z zatozong gruboscig, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

zageszczenie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 4: Oznaczanie
ksztaftu ziarn - Wskaznik ksztattu.

5. PN-77/B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

7. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

9. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

10. PN-79/B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

11. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

12. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

13. PN-EN-1008 Woda do betondw.
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14.

15.

16.

17.

18.
19.

PN-S-06102
PN-EN 933-8
BN-64/8931-02
PN-EN 933-8

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi  samochodowe. Oznaczanie  modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa

1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku
z realizacjg zadania pt.: ,,Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem
terenu i niezbedng infrastrukturg, w ramach zadania pn. ,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej
przy hali sportowe]j przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
wzmocnionego podtfoza z kruszywa stabilizowanego cementem:

—Rm =1,5 MPa, Is=1,00, grubosci 15 cm,

—Rm =2,5 MPa, Is=1,00, grubosci 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na
Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkdéw ulepszajgcych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukorczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

93



Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg,
w ramach zadania pn. ,,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie
wraz z zagospodarowaniem terenu”

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania podano
w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania ulepszonego podtoza, z kruszywa stabilizowanego cementem stosuje sie
nastepujgce materiaty: kruszywa, cement, woda.

2.3. Kruszywo
2.3.1. Wtasciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne - piaski, pospétki, zwiry, albo
mieszanke tych kruszyw o ciggtym uziarnieniu, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug

1. | Uziarnienie, wg:
a) ziarn pozostajacych na sicie 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1
b) ziarn przechodzacych przez sito
0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2. | Zawartos¢ czesci organicznych, Barwa cieczy nad kruszywem
nie ciemniejsza od barwy PN-EN 1744-1
wzorcowej
3. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,, %, nie
wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4. | Zawartos$é zwigzkdw siarki, w przeliczeniu
na SOs, %, ponizej 1 PN-EN 1744-1

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie imrozoodpornosé prébek kruszywa
stabilizowanego bedga zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji.

2.3.2. Zrédta kruszyw
Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet

uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa ktére nie spetniag wymagan okreslonych
w pkt. 2.3.1. niniejszej Specyfikacji, zostang odrzucone.
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2.3.3. Sktadowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane
na placu budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym idobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. w normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement
zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgodg
Inzyniera, gdy zaroby prébne wykazg zadowalajgcg wytrzymatos¢ na Sciskanie izadowalajgcg
mrozoodpornosc.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem iewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca
wymaganiom PN-EN/ 1008:2003.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady stosowania sprzetu

Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem,
nalezy stosowac:

— wytwdrnie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

— walce gfadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

— w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowal zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.3. Sprzet w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu

— mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu z cementem,
— spycharki, réwniarki lub sprzet rolniczy (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,
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— rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania cementu,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do rdwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogodlne transportu

Ogodlne zasady transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytwadrni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb
zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki
nalezy stosowaé¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do
bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze
przekraczaé 8 %, w stosunku do masy suchego kruszywa.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancjg +1% i -2%.
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Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone
w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz
probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1,

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawartos¢ w mieszance cementu,

— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej kruszywa
z cementem,

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna
by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podfoze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podtoza

Przed utozeniem warstwy ulepszonego podfoza z kruszywa stabilizowanego cementem,
podfoze (grunt rodzimy, nasypowy lub warstwa odsgczajgca) nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi€¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza

Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza moze by¢ zrealizowane przy zastosowaniu
dwéch metod:
— metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych,
— metodg mieszania na miejscu,
pod warunkiem spetnienia wymagan wg pkt 6.2. Zaproponowana przez Wykonawce metoda
stabilizacji powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.
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5.7.1. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowac betoniarke przeciwbiezng typu cyklicznego
z automatycznym dozowaniem skfadnikéw. Skfadniki mieszanki powinny byé dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa icementu oraz objetosciowego dozowania
wody, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikow:

— kruszywo £3%,
— cement £0,5%,
— woda 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych ipoprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzystaé prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.7.2. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé
w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowozéw
zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 %
jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszaé z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodnosé na
okreslong gtebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20 %, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie dokfadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10 %, -20 % jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoiczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.
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Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, lub metodg zaakceptowang przez Inzyniera.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podfuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny
by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyrédwnanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Dla przyjetej technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych, operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obroébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora dla KR1-KR2 oraz nie mniejszego od 1,03
wedtug normalnej proby Proctora dla KR3-KR6 , zgodnie z PN-88/B-04481. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb
wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanych cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna byé poddana pielegnacji
polegajgcej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Sposdb pielegnacgiji
zaproponowany przez Wykonawce powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.
W sytuacjach wyjatkowych dopuszcza sie skrécenie tego terminu za zgodg inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
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6.2. Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos$¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podtoza,
o Rm =1,5 MPa powinna wynosic:
— wytrzymatosé na Sciskanie prébek nasyconych woda, po 7 dniach — 0,4 + 1,0 MPa,
po 28 dniach —0,5 + 1,5 MPa,
— wskaznik mrozoodpornosci, co najmniej 0,6.

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podfoza,
o Rm = 2,5 MPa powinna wynosic:
— wytrzymato$¢ na sciskanie prébek nasyconych wodg, po 7 dniach — 1,0 + 1,6 MPa,
po 28 dniach —1,5 + 2,5 MPa,
— wskaznik mrozoodpornosci, co najmniej 0,6.

Badania nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-S-96012.

6.3. Czestotliwosé i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos¢ izakres badan kontrolnych w czasie robdét przy wykonywaniu warstw
z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego

cementem
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilos¢ Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej ulepszonego podtoza
przypadajaca na jedno
badanie [m2]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Wytrzymatos¢ 7-dniowa 3 400
5. | Wytrzymatosé 28-dniowa 3
6. | Mrozoodpornosc¢ kruszywa stabilizowanego Przy projektowaniu i w przypadkach
cementem watpliwych
7. | Badania cementu Dla kazdej dostawy
8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédfa
9. | Szczegdtowe badania kruszywa: Przy kazdej zmianie zrédta kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem

Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wzmacniajgcej
podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw
1. | Grubos¢ warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2. | Szerokos¢ warstwy 10 razyna 1l km
Réwnos¢ podtuzna W sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
4, Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1l km
5. | Spadki poprzeczne 1 10 razy na 1 km
6, Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
7. Uksztattowanie osi w planie Ul co 100 m

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukdéw poziomych: na poczatku, w$rodku ina koncu kazdego tuku
poziomego.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.5.1. Rdwnos$¢ wzmacnianego podtoza

Nierownosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub
planografem wosi kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang
w tablicy 3.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zczestotliwoscia podang
w tablicy 3. Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig
podang w tablicy 3.

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancjg +0,5%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podtoza

Rzedne nalezy sprawdzaé wosi jezdni ina jej krawedziach z czestotliwoscig podang
w tablicy 3.

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1cm - 2cm.

6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
Uksztattowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy

i w innych punktach z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.
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6.5.5. Szeroko$¢ wzmacnianego podtfoza

Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza nie moze rdézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.5.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé, przez wykonanie otwordw na calg jej glebokosé,
w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy,
z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna réznic sie od grubosci projektowanej
o wiecej niz +10 %, -15 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem (warstwy technologicznej), o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D+00.00.00 , Wymagania
ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.1
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
— opracowanie projektu sktadu mieszanki,
— zakup i dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,
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b)

Decyzje o technologii wg 9.2 a lub 9.2 b podejmuje Wykonawca i uzgadnia z Inzynierem.

roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.2

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

opracowanie projektu sktadu mieszanki,

zakup i dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

spulchnienie kruszywa,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

zakup, dostarczenie i rozscielenie cementu zgodnie z receptg laboratoryjng,
wymieszanie kruszywa z cementem,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementdw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2003 Woda do betondw i zapraw.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem
oraz warstwa podtoza gruntowego ulepszonego cementem.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.00.00

NAWIERZCHNIE

105



Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg,
w ramach zadania pn. ,,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie
wraz z zagospodarowaniem terenu”

106



Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastruktura,
w ramach zadania pn. ,,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie
wraz z zagospodarowaniem terenu”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach
zadania pn. ,, Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i
niezbedng infrastrukturg, w ramach zadania pn. ,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali
sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, grubosci 8 ¢cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm, w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach pofaczonych ze
sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.4. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzgca do utozenia
prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne" p.1.5.
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2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem roboét nie pdzniej niz 3 tygodnie.

2.3 Betonowa kostka brukowa

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm, gat. I.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, okresla norma PN-EN 1338 w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp. Cecha iﬂi:rz:; Wymaganie
1. | Ksztattiwymiary
Rdznica pomiedzy
Dopuszczalne odchytki w mm od — diugosé +3 dwoma pomiarami
1.1. | zadeklarowanych wymiardw kostki, C — szerokos¢ +3 grubosci, tej samej
grubosci > 100 mm —grubosé 4 kostki, powinna by¢
<3mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki Maksymalna (w mm):
1.2. | 300 mm), przy dtugosci pomiarowej: C wypuktos$é/wklestosé
—300 mm, 1,5/1,0
— 400 mm. 2,0/1,5
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu:
2.1. | rozmrazanie z udziatem soli D wartos$¢ srednia< 1,0 kg/mz,
odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’

Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6MPa.

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 2,9MPa i nie powinien

2.2. . F e e ..
roztupywaniu wykazywac obcigzenia niszczagcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
Trwatoéé (ze wzgledu na !(ols'tkl maj'a zadawalajaca tr.wa’rosc (wytr?ym.a’r.osc)
2.3. L F jesli spetnione sg wymagania pkt. 2 oraz istnieje
wytrzymatosc) .
normalna konserwacja
2.4. | Nasigkliwos$¢ Wartosc¢ $rednia < 5,0%
Pomiar wykonany na tarczy
— - B
Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 4 szerokiej sciernej, wg ohmego,
2.5. oznaczenia | normy) zat. G normy - wg zal. H normy -
¥ badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23mm <20 000mm*/5000 mm?

110




Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastruktura,
w ramach zadania pn. ,,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie
wraz z zagospodarowaniem terenu”

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana - zadawalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowac minimalng jej wartosc¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia).

2.6. | Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

3. | Aspekty wizualne

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys

i odpryskow,
3.1. | Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sy uwazane za istotne
3.2. | Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne.

Zabarwienie (barwiona moze by¢ J

3.3. -
warstwa $cieralna lub caty element)

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3lat.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
e na podsypke cementowo-piaskowa:

Mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-B-06712, cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub wody wodociggowej, dla ktdrej
nie okresla sie wymagan.

e do wypetniania spoin:

Zaprawe cementowo-piaskowaq 1:4 spetniajgcg wymagania jw.

e do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo- piaskowej
stosuje sie:

— do wypetnienia gornej czedci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo - asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.4, lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

111




Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg,
w ramach zadania pn. ,,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie
wraz z zagospodarowaniem terenu”

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do:

e 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
e terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych

Uktadanie betonowej kostki brukowej i nawierzchni z kamienia polnego moze odbywac sie
recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy podczas
zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne"
p.4.

4.2.Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie, co najmniej 15MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozina przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach ukfada sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada
sie na pfask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i
wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania roboét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowag lub SST.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekdw),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NOoO bk wN

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w punkcie 2.4.
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Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ + 1cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Rozscielanie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie kostek
nawierzchni z kostek 3-4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem woda.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce
piaskowe;.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie cieptfa
(np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie roboét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne sg rdzne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réinych wymiarédw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosié z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
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mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazow itp.) powinna trwale wystawac od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3mm do 10mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykoniczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé¢ wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do
5mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgca
wymagania punktu 2.4, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb
zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczyscié; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8m.
Szerokos$é szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniej
sza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w
punkcie 2.4. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktdrych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdélne" pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp.

\Wyszczegdlnienie badan i
pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

biezaca kontrola w 10
punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkéw i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowq i specyfikacjg

Wg punktu 5.5; odchytki od
projektowanej grubosci +1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

co 100m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi projektowane;j
do 2cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

co 25m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +1cm; -2cm

poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowa z poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

charakterystycznych
d) réwnosé w profilu podtuznym  |jw. Nieréwnosci do 8mm
tatg czterometrow3)
e) rownosé w przekroju jw. Przeswity miedzy tatg a

powierzchnig do 8mm

(sprawdzona przymiarem liniowym)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |jw. Odchytki od dokumentaciji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni jw. Odchytki od szerokosci

projektowanej do £5cm

h) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich ufozenia

kontrola biezaca

Wg dokumentac;ji projektowej lub
decyzji Inzyniera
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6.4. Badanie wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiardw  Sposéb sprawdzenia

1. [Sprawdzenie wygladu zewnetrznego |Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, |desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji,
Sciekow wykruszen, spoin i szczelin

2. |Badanie potozenia osi nawierzchniw |Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi, co 25m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.

2b)

3. |Rzedne wysokosciowe, rownoscé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podfuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 2¢
poprzeczne i szerokos$¢ do 2g)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogdélne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej
betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 5 i 6 daty wyniki
pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbidrce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewtasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

8.3. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtfoza i wykonanie koryta,
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- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne" p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania
ogolne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej
warstwy nawierzchni z kostek brukowych betonowych i kamienia polnego . Cena jednostkowa jest
ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje w szczegdlnosci:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

e koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkgiji,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

e przygotowanie podtoza,

e wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,

e utozenie i ubicie kostek,

e wypetnienie spoin,

e pielegnacja i utrzymanie wykonanej nawierzchni,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

e inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

e odwiezienie sprzetu,

e wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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o N oW,

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

drogowych; piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegdétowe wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oznakowaniem pionowym w zwigzku z realizacjg zadania pt.: ,,Budowa hali sportowe;j
przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg, w ramach
zadania pn. ,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz
z zagospodarowaniem terenu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego drég, wg lokalizacji okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia cze$é znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4 Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik, konstrukcja bramowa, itp.,
na ktédrym zamocowana jest tarcza znaku lub tablica, wraz z elementami stuzgcymi do
przymocowania tarczy lub tablicy (Sruby, zaciski itp.)

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogbélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak
budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Wymagania formalne

Na drogach mozna umieszcza¢ wyfacznie znaki drogowe pionowe dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie, wtasciwie oznaczone, dla ktérych dokonano oceny
zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnos$ci z odpowiednig normg lub aprobata
techniczna.

Materiaty - oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastepujgcych materiatow:

e blachy aluminiowe],

e ocynkowanych uchwytéw uniwersalnych do znakéw,
konstrukcji wsporczych rurowych,
srub, nakretek, ksztattownikdw, stali zbrojeniowe;j.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane
jako:
e prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,
e 7 betonu zbrojonego,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentdéw nalezy wykonaé na gtebokosé ponizej przemarzania gruntu.
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Cement

Cement stosowany do betonu winien by¢ cementem portlandzkim klasy CEM | 32,5 lub
cementem portlandzkim z dodatkami klasy CEM Il 32,5, odpowiadajacym wymaganiom normy PN-
EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”.

Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 —
Kruszywa do betonu.

Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250
»Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw”.

Domieszki do betonu

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2:2002
“"Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 2: Domieszki do betonu — Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie”. W betonie nie zbrojonym zaleca sie stosowanie domieszki
napowietrzajgce;j.

2.5 Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych

2.5.1. Wymagania ogdlne

Konstrukcje wsporcze dla znakdw drogowych powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN
12899-1:2002 — State, pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1:znaki state.

Elementy stalowe konstrukcji wsporczych winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
zewnetrznie i wewnetrznie poprzez cynkowanie ogniowe, zgodnie z normg PN-93/E-04500 —
Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne cynkowane zanurzeniowo.
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng, poprzez
zabezpieczenie warstwy cynku lakierem proszkowym, poliestrowym fasadowym o grubosci
warstwy minimum 60 pm.

2.5.2.Konstrukcje wsporcze rurowe

Z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie i wewnetrznie w kapieli ogniowej (lub
hutniczo). Grubosé powtoki cynku min. 60 pum.

Srednice / grubosci $cianek w granicach 50/3,2 — 76/3,2 mm w zaleznosci od wielkosci
znaku lub powierzchni tablicy.

Rury, z ktorych wykonuje sie konstrukcje wsporczg, powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-74219; PN-H-74220 lub PN-H-74244.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce
rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna
miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 mb rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55;
R 65; 18G2A lub 12Xi08z). Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200
»Cynk”.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg od wewnatrz poprzez zaslepienie
otworéw rur, wystajacych ponad powierzchnie terenu, zewnetrznym kapturkiem z tworzywa
sztucznego lub innego materiatu odpornego na korozje.

2.5.3. Uchwyty mocujace tarcze znaku (tablicy) do konstrukcji wsporczej

Konstrukcja uchwytu musi zapewni¢ mocowanie tablicy do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajgcy jego przesuniecie, pozwalajacy jednoczesnie na demontaz potaczenia przez caty
okres uzytkowania znaku. Winna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje.

Elementy mocujace tablice do konstrukcji wsporczej muszg by¢ zamocowane w sposéb
niewidoczny od strony lica tablicy. Potgczenie elementéw mocujgcych z tarczg tablicy i konstrukcjg
wsporczg nie moze powodowac odksztatcen ptaszczyzny lica.

Do tgczenia konstrukcji wsporczej z tablica nalezy stosowac elementy ztaczne (Sruby,
nakretki, podktadki) zabezpieczone antykorozyjnie metodg cynkowania ogniowego.

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknige¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

2.5.4. Ztgcza spawane

Ztagcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-78/M-
69011 ,Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania”.

Odchytki wymiarowe spoin nie powinny przekracza¢ +/- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19-32 MPa.

Nie dopuszcza sie wykonywania pofaczen spawanych konstrukcji wsporczych i znakéw
pionowych na budowie.

2.4. Tarcze znakow.

Nalezy stosowac znaki matej wielkosci (M).

Tarcze znakdw z bedg wykonane z blachy aluminiowej grub. 2 mm spetniajgcej parametry
normy EN-1050A/H18. Blacha powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia. Minimalna
wytrzymatos¢ blachy 200 MPa. Tarcze znakédw oprawione w rame aluminiowa, ktéra dodatkowo
usztywnia konstrukcje znaku i zabezpiecza brzeg folii odblaskowej przed mechanicznym
uszkodzeniem oraz zabrudzeniem. Tarcza znaku winna by¢ wyposazona w poziome profile
usztywniajace, o diugosci 70-80% szerokosci tarczy znaku w miejscu ich montazu do tarczy. Profile
ksztattownikéw wykonane z aluminium winny odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-93669.

2.5. Strona tylna tarcz znakdw.

Strony tylne tarcz znakéw i tablic (rewersy) zabezpieczone bedg antykorozyjnie lakierem
proszkowym, poliestrowym fasadowym w kolorze RAL 7012 o grubosci warstwy minimum 60 pm.
Na stronie tylnej znakéw winna byé umieszczona tabliczka (naklejka) identyfikujgca
zawierajaca:
e nazweiadres producenta,
e date wytworzenia znaku (miesigc, rok),
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e nrzamodwienia,
e klase folii odblaskowej wg WT ITS
o certyfikat bezpieczenstwa

2.6. Lica znakow i tablic

Strony czotowe znakdéw i tablic zawierajace tres¢ (lico znaku) beda wykonywane z folii
odblaskowej Il generacji.

Gwarantowana przez Wykonawce trwatos¢ folii odblaskowej winna wynosi¢ min. 7 lat.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z
ptyta znaku przez caly czas deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne
niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenie lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig ptyty znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie
od ptyty bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakédw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.

Zastosowane folie odblaskowe muszg posiada¢ wazng aprobate techniczng wydang przez
IBDiM. Nie jest dopuszczalne stosowanie folii réznych typéw i producentéw na danej tarczy znaku
lub tablicy.

Drobne elementy jak $ruby, podktadki, katowniki mocujace, uchwyty powinny byé
wykonane z blachy ocynkowane;j.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ scisle
zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r -
Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania
i skladowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodnos$é z
wymaganiami niniejszej ST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania
ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
e Srodkdéw transportowych do przewozu materiatéw,
e przewoznych zbiornikéw na wode.
e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
e sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone srodkiem transportu zapewniajgcym
ochrone prefabrykatéw przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na s$rodkach
transportu powinno by¢é symetryczne.

Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytéw, osprzetu, itp. powinien sie
odbywa¢ samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢é zamocowane w
sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
e |okalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce
miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
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Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r - Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

5.2. Przygotowanie podtoza

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpié natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Dno wykopu przed ufozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np.
klincem i dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz
0,03 m.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajagcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Roboty zwigzane z wykonaniem fundamentéw z betonu
klasy C 20/25 prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06251. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace sie z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W trakcie wykonywania robét kontroli podlegajg nastepujgce elementy wykonania:
e jakos¢ dostarczonych prefabrykatow,
® sposob i prawidtowo$é zamocowania znakdw,
e wysokosé i prawidtowos¢é zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,
e odlegtos¢ umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,
e zgodno$¢ ustawienia znakow z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji Projektowej,
e pionowe ustawienie stupkéw znakéw drogowych,
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e wymiary znakéw, liter, symboli,

e zgodnosc kolorystyki znakdw z instrukcja,

e widocznos¢ znakdw w dzien,

e widocznos¢ i odblaskowosé znakdw w nocy (wizualnie).

6.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz =5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
e 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku, konstrukcji wsporczej, stupka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku, konstrukcji wsporczej obejmuje:
e opracowanie i uzgodnienie dokumentacji wykonaweczej i technologicznej,
e roboty przygotowawcze, wytyczenie robét,
e zakup i dostarczenie materiatow,
e wykonanie wykopdéw pod fundamenty znakéw oraz wykonanie fundamentéw,
e ustawienie konstrukcji wsporczych w fundamencie i zamocowanie konstrukcji,
e zamontowanie tarcz znakow i tablic,
e pielegnacja elementéw betonowych,
e uporzadkowanie terenu (wywodz pozostatych materiatdéw i nadmiaru ziemi z
wykopdw, wyréwnanie powierzchni, plantowanie uszkodzonych skarp, itp.)
e przechowywanie i skladowanie materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
2. PN-EN 12899-1:2002 — State, pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1:znaki state.
3. PN-EN 197-1:2002 — Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”.
4. PN-EN 12620:2004 — Kruszywa do betonu.
5. PN-EN 934-2:2002 — "Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 2: Domieszki do

10.
11.

12.
13.

betonu — Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie”.

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢ (Zmiana Al).

PN-93/E-04500 — Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne
cynkowane zanurzeniowo.

PN-84/H-93669 — Aluminium i stopy aluminium. Ksztattowniki.

PN-93/H-82200 — Cynk.

PN-80/H-74219 — Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogdlnego zastosowania.
PN-84/H-74220 — Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia.

PN-79/H-74244 — Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-78/M-69011 — ,Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania”.

10.2. Inne przepisy

14.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r — Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.00.00

ELEMENTY DROG I ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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D-08.01.01. KRAWFJNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kraweznikow w zwigzku z realizacjg zadania pt.:
»,Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedna
infrastrukturg, w ramach zadania pn. ,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowe;j
przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna (ST)

Specyfikacja Techniczna (ST) obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i
odbiorem robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla
pieszych od jezdni.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robdt

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektows , Specyfikacjg i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Krawezniki betonowe drogowe 15x30x100 powinny spetniaé wymagania normy BN-
80/6775-03/04. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Zrédta materiatéw powinny by¢
wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikéw, opornikéw, betonu na
tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego
jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, postepowanie z partig elementéw
niezgodng z wymaganiami norm i sktadowanie, powinny by¢ zgodne z normg BN-80/6775-03/01.
Preferowane sg wyroby i wytwérnie posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.3.Krawezniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik drogowy, jednowarstwowy, gatunku 1.
Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:
e klasa nie nizsza niz B30,
e nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4%,
e mrozoodpornos$é nie nizsza niz F-50 (lub F-30 w NaCl/3%),
e Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz: gat. | -
3,0 mm, gat. Il - 4,0 mm,
e nosnosc¢ kraweznika: 17,1 kN
Wymagania dla opornikéw jak powyzej.

Nalezy zastosowac krawezniki 15x30cm zgodnie z normg BN-80/6775—03/01 [18].
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikédw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
dtugosc +8
szerokosé, wysokosé +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdéw betonowych

Powierzchnie kraweznikow powinny byé bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe]. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyrédwnanym i odwodnionym, przy czym krawezniki poszczegdlnych
typdw, rodzajéw, klas i gatunkédw nalezy ukfadaé oddzielnie z zastosowaniem podkfadek i
przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
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Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz
grubos$¢ 2.5 cm, szeroko$é 5 cm, a diugosé przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza, niz
szerokos¢ kraweznika.

2.3.4.Kontrola

Do kazdej partii kraweznikdw sprowadzane] przez Wykonawce dotgczone powinno byé
Swiadectwo dopuszczenia (atest) lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kraweznikdw na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzié
badania w zakresie wygladu zewnetrznego. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig do
1 mm, zgodnie z PN-80/B—10021 [6].

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowg:
e 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-B-06712,
e 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701
i z piasku wg PN-B-06711.

2.5. Materiaty do posadowienia

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie wykonanej z betonu klasy C12/15 wedtug
PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

e cementu portlandzkiego marki 25 wg PN-B-30000 lub portlandzkiego z dodatkami
wg PN-B-30001, lub hutniczego wg PN-B-30005,

e kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa
wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody,

e wody wg PN-B-32250,

e mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250
i posiadajgcych aprobate techniczng IBDiM.

2.6. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac
bitumiczng mase zalewowg wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy
D100 lub mieszanine asfaltéw drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-C-
04134 wynosita 90+120 w temperaturze 25°C.
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Jako skfadniki mineralne masy nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng
gatunku ll. Wskazane jest stosowanie dodatkdéw uszlachetniajgcych wiasciwosci asfaltu, np. paki
ttuszczowe, zywice syntetyczne. Wtasciwosci masy zalewowej:

e temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

e ptynnos¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

e sptywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna
przekracza¢ 10 mm,

e zdolno$¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 < 200°C bez utraty wtasciwosci,

e odpornosc na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo—piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4.TRANSPORT

Krawezniki uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B—06050 [2].

5.2.tawy betonowe

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton C12/15 rozscielony w
szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [3], przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg BN—-74/6771-04 [16].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokosé tawy i osuszyé przed zalaniem ich
bitumiczng masg zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150
+170°C.

5.3.Ustawienie kraweznikow

5.3.1.Ustawienie kraweznikdw na tawach betonowych

Ustawienie kraweznikdw na tawach betonowych wykonuje sie na zaprawie cementowo —
piaskowej. Grubo$¢ warstwy zaprawy cementowo—piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm po
zageszczeniu.
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5.3.2.Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zaprawg cementowo—piaskowa, przygotowang w stosunku 1+2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie cementowo—

piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

5.4.Krawezniki
5.4.1.Swiatto kraweznika

Swiatto kraweznika powinno byé zgodne z Dokumentacja Projektowa.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé
sprzetu, srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajgce
mozliwos¢ prowadzenia robot.

6.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole
wszystkich asortymentow roboét, sktadajgcych sie na ogdiny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacjg projektows,
ustaleniami zawartymi w punkcie 5. ST — "Wykonanie robét" oraz w zakresie rodzaju badan i
tolerancji wykonania robdt podanych w tym punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie
robot zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3.Kontrola po wykonaniu robét

6.3.1.Kontrola taw

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja:
1. Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.
2. Wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
e dla wysokosci +10% wysokosci projektowane;j,
e dla szerokosci fawy +20% wysokosci projektowane;j.
3. Zgodnos$¢ wymiaréw szerokosci gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektows.
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Tolerancja wymiaréw szerokosci gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowg
wynosi + 20% szerokosci projektowanej.
4. Réwnosc gornej powierzchni taw
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwadch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty brukarskiej.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
5. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm
na 100 m wykonanej fawy.

6.3.2.Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej wynosi +1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

6.3.3.Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikéw

Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej pfaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej moze wynosic¢ £1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.3.4.R6wnosé gérnej powierzchni kraweznikéw

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw sprawdza sie przez przytozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

6.3.5.Dokfadnos¢ wypetnienia spoin kraweznikow

Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
Odbidr robot moze by¢ dokonany, jesli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg kraweznika betonowego jest 1 m.
8.0DBIOR ROBOT

Odbiér elementéw ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu.

Odbiér elementdw ulic powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za m (metr) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci roboét

w oparciu o wynik pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla kraweznika betonowego obejmuje:
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e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

e dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

e wykonanie szalunku pod fawe fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie
mieszanki betonowej,

e ustawienie kraweznikdw w pionie,

e przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

e zalanie spoin bitumiczng masg zalewowsa,

e zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika ziemig i ubicie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

vk wnN e

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

LN

10. BN-80/6775-03/04
11. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979-82.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.01

CHODNIK Z PLYT BETONOWYCH
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D-08.02.01. CHODNIK Z PLYT BETONOWYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika nawierzchni z ptyt betonowych ptukanych w
zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z
zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg, w ramach zadania pn. ,Projekt
wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z
zagospodarowaniem terenu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni chodnika z ptyt betonowych chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe z betonu - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikow dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Ptyty chodnikowe betonowe — klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozrdznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych
betonowych:

A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potéwkowa,

C - ptyta infuta,

D - ptyta naroznikowa scieta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozréznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa -1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

Ptyty chodnikowe z betonu ptukanego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03/01 i BN-80/6775-03/03.

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o
wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03.

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na scieranie powinna mie¢ podany w
sposob trwaty: znak wytwodrni, symbole elementu, date produkc;ji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Ptyty chodnikowe z betonu ptukanego - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt ptyt chodnikowych z betonu ptukanego podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w
tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj D
d
Rodzaj E
o
R - P

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych z betonu ptukanego

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubos¢
piyty a b C d ptyty  h,
cm
A 25 - - -
min 5
B hie hie hie hie

wystepujg | wystepujg | wystepujg | wystepujg |max7
dla zadania | dla zadania | dla zadania | dla zadania

C 25 - 35,5 - min 5
D nie nie nie nie nie
wystepujg | wystepujg | wystepujg | wystepujg |wystepujg
dla zadania | dla zadania | dla zadania | dla zadania | dla
zadania
E nie hie nie nie hie

wystepujg | wystepujg | wystepujg | wystepujg |wystepuja
dla zadania | dla zadania | dla zadania | dla zadania |dla
zadania

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,d h +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
ptyt chodnikowych betonowych wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek | Gatunek

1 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia goérne (Scieralne), mm

krawedzi inarozy  |ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos$é, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe z betonu ptukanego powinny byé sktadowane rebem, ptaszczyznami
gérnymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane
wedtug rodzajéw, odmian i gatunkdéw. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz
zabezpieczaé krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.
2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy
nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢é cementem portlandzkim klasy ,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
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Piasek na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 .
Woda powinna by¢ odmiany,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe],
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe z betonu ptukanego mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz
1/3 wysokosci tej ptyty.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego Ilub nasypowego powinno byé
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podfuznymi i poprzecznymi chodnika oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze byé mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
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5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm .
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych z betonu ptukanego

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata
sie powyzej gérnej krawedzi kraweznika. Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen
naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty chodnikowe ukfadane przy urzadzeniach naziemnych
uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa. Ptyty na tukach o promieniu
ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Ptyty mogg byé
przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych,
taczacych sie przy uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.
Wielkos¢ tréjkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.5. Spoiny
Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm . Szerokos¢ spoin
na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm . Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny

by¢ zamulone piaskiem na petng grubosc¢ ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowg, nalezy pokryé warstwag
piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm . Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w
ciggu 10 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
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Sprawdzenie ksztaftu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w
tablicy 2. Sprawdzenie katédw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm .

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w
BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materiatéw wg pkt. 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
— oszerokoscido3 m:+1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: £2 cm,
- szerokosci koryta: =5 cm .

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki cementowej w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw
poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt.
5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczaé =1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde
100 m? chodnika z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé
podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 50 do 100 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm .
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocy niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 30 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczaé £3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 50 do 100 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé¢ za pomocg dwdch sznurow
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1
cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosSci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci
okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m?* chodnika i zmierzenie ich szerokosci
oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ufozenie ptyt,
- wypetnienie spoin piaskiem,
- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]J
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D-08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem chodnika nawierzchni z kostki betonowej brukowej w
zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z
zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastrukturg, w ramach zadania pn. ,Projekt
wielofunkcyjnej hali sportowej przy hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z
zagospodarowaniem terenu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem chodnika z kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzania z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach pofaczonych
za sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o gr. 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

e nadtugosci +3mm,
e na szerokosci +3 mm,
e nagrubosci +5mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. |Cechy Wartosé
1. | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2. | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

3. | Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wiecej niz 5

c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do

wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz: 20
4. |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm,

nie wiecej niz: 4
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2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkg;ji kostki brukowe]j nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosc¢
i wiekszg odpornos$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki

Roboty bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki
brukowej stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowg,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej podbudowie utozy¢ podsypke piaskowg. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach 5 cm+1 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie
podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych sladéw urzadzenia zageszczajgcego.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Wykonanie obramowania z obrzezy betonowych utozonych na podsypce piaskowej
powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D.08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe".

5.5. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity 2 - 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem (lub innym materiatem
zaaprobowanym przez Inzyniera) a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpié do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé
nawierzchnie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.3.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych w pkt. 2.3.2 - 2.3.4. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt 5.2. niniejszej
ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.5.
niniejszej ST:
e pomierzenie szerokosci spoin,
e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rdwnosc¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podtuzne
nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja £ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +5 cmi-5 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej nizt 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyrdwnawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

6.5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostki betonowej
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. | Spadki poprzeczne 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2. | Rzedne wysokoéciowe 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3. | Uksztattowanie osi w planie 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4. | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5. | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podfoza,

— wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki,

— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na scieranie.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢é.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.

bl
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5. PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkciji.

6. DIN 18501 Kostka brukowa z betonu.

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z
realizacjg zadania pn.: ,Budowa hali sportowej przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem
terenu i niezbedng infrastrukturg, w ramach zadania pn. ,Projekt wielofunkcyjnej hali sportowej
przy hali sportowe]j przy GOS w Raszynie wraz z zagospodarowaniem terenu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
e obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
e 7wir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701 [7],
e piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
e obrzeze niskie -On,
o obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:

e gatunekl -Gl1,

e gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach
6x20x75 cm gat. 1:
e obrzeze On-1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

it
|
I

1
<

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatarte]. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gérne (Scieralne)

krawedzi i narozy |ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym
w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzié¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowacé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robat

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonane koryto,
e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatow,

e wykonanie koryta,

e rozscielenie i ubicie podsypki,

e ustawienie obrzeza,

e wypetnienie spoin,

e obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2.  PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

03/01 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania.
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
03/04 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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